TROMS FYLKESKOMMUNE

Prosjekteringsanvisning. SD-anlegg lokalt

Fylke dato: Filnavn: FEF dato: Side:
verl64.doc 090210 lav?24

Prosjekteringsanvisning

SD-anlegg

Det forutsettes at alle som utfgrer planlegging- ogrosjekteringsoppgaver for Troms
fylkeskommune gjar seg kjent med gjeldende anvisnger for det aktuelle prosjekt.




Innhold:

(@ T41=T 01 (=14 oo OO TPPPPT 3.
561.1  ITB-BNSVAITIG c.cc ittt e e e e et e e e e et e e e e e e e as 3
RS T= L1 ST =T g1 (=T o o PPN 3
1 00 [T oY W e =T T [T S 3
G0 A T 0] 0 F= 11 Y= T 0 o = Vo 4
31.3 Krav til automatikkOmMpPONENTET ........ccco i 4
LY =T 101 1T o O 4.
Y =11 11TV o1 [T o o [ PO T PP PP OUPPPT 4
Y R [T T o Yo AU (o =T 0o [T PSSP 4
YA A AN 1 (0] 0 F= VLT =T T a0 F=Yo = Vo 5
32.3 Krav til automatiKKOMPONENTET ..........oiceeieee et e e 6
TYPE MAIING ..ottt et et e e e e e et e e ete e e eteeeabeeesbeeaeeeseeeebeesabeessteesbeeanbeeanreeareeenren 7..
36 VENLIASJONSANIEGQ ... . v e eeeee e e e s 7
1S T R [T T o T U e =T o [T 7
36.2 AULOMALISENNGSIAU .....eeeiiiiiiiiiite ettt e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e s rreeeaeas 8
36.3 Krav til automatikkOmMpPONENTET ... 9
LY =3 101 1T o OO Q..
3O ENEIGITEGSIIEIING ..ociitiiieiiiiie ittt ettt ettt et e e et e e e h bbbt e e e et bt e e e et e e e e nnbbeee s 10
1= 1 o PRSP 1Q.
46.2 Utforming av €l.fordeling..........cooi oo eeeiiie - 10
46.3 Krav til €1.LKOMPONENLET ... ..o b b e e e b e nnennnnsannnnnnnnnas 10
R 1V =T 5 (T 11
RSN (U 1653 (o] g (=To = LT PP 11
I o £ (] 1= PP PP 11
56 AULOMBLISEIING .....eeieiiiitiie ettt ettt ettt e oottt e et e e ekt e e sttt e e st e e e nees 11
56.3 ROMKONTIOI ...ttt et e e e et et e e e e e e et e e e e et e e e eeeeeeeeeees 14
B5B.3. L OMIANG i ————— 14
56.3.2 HOVEASENIIAIfUNKSJON: ......eiiiiiiiii e e 14
LY T2 = Lo 0 1012 o o 14
S A T L PSRRI 15
LA S O o] o] = =T T 15
TS Y /=To (=T T P ST PTPPPPPR 6.1
B58.1 AdreSSEINQYSSYSIEIM ...uuiiiiiiiiiiirsss mmmmmm e eeessaassaas s st s s e s s e e e aaaeaaaaeeeesaaaeaassaaassaaasaassaaasaaaaaaaaeaaaaes 16
58.1.1 Delprodukt i vws-anlegg (alfabetisk tekst)............coooeriiiii i 16
58.1.3 Delprodukt i vvs-anlegg (alfabetisk boKStav)................eevvieiiiiiiiii s 17
58.1.3 DelprodUKINUIMIMET .......eiiiiiieiiii ittt e e e e e e e s s smmnee e e e e e s s n e e e e e e e e e e aanns 19



Orientering

561.1TB-ansvarlig

| prosjektet skal det etableres en ITB-ansvarlgn skal ha et overordnet ansvar for & sgrge
for at de ulike tekniske anlegg og utstyr som tidralisse leveransene beskrives og leveres i
trad med Troms fylkeskommunes krav om samkjgring egdntegrasjon til eventuell
overordnet Web server — topplgsning.

ITB-ansvarlig skal i samarbeid med VVS-radgivertdgadgiver koordinere med de valgte
entreprengrer at utstyr leveres med OPC-grensesgittt kontrollere at OPC Server
TAG/parameterlister for de valgte lgsningene intéérodet ngdvendige omfang av
parametere.

Dette omfatter fglgende leveranser som skal leveexs OPC Servere:

* VVS-automatikk, undersentraler i automatikktavler
* Automatikk i energisentral

» El-automatikk, undersentraler i el.fordelingstavler

* IRC anlegg for indivduell romcontroll (varme, Iy¢AV)
* Ngd- og ledelyssentral

* Brannsentral

* Adgangskontrollanlegg

* Innbruddsalarmanlegg

 Jordfeilovervaking

ITB-ansvarlig i samarbeid med VVS-radgiver og Edg#ver skal godkjenne og kvalitetssikre
anvendelse av de valgte Igsninger, far entrepreeaetter utstyret i bestilling, for &
forhindre ungdvendige feilleveranser av Igsnindgen korrekt kommunikasjonsgrensesnitt
OPC. OPC-servere skal fortrinnsvis leveres somrarogare installert pa beskrevet PC med
kommunikasjon med gjeldende anlegg via Com pottBRP/IP nettverkslgsning.

Ngdvendige konvertere til/fra RS232 ewt. til/fraFRIP skal veere inkludert i leveransen og
leveres komplett av gjeldende entreprengr.

31 Saniteeranlegg
31.1 Inn- og utganger

Fglgende I/O anses som ngdvendig for & oppna mimiautomatiseringsgrad. Antall I/O for hvert
punkt star i tabellen.

ai | ao| di | do
TF |40 | varmtvannsfgler 1
KA |01 | sirkulasjonspumpe forbruksvann 211
SM | 30 | vannmengdemaler 1
TF |41 | dusjvannsfgler 1
AB |40 | blandeventil 1
AB |41 | varmtvannsreguleringsventil 1




NB! "Drift/feil” kan konstrueres logisk med 1 stk Dégalgende mate: DO pa og DI pa ="drift”. DO
pa og DI av = "feil” Styresignal skal da g& igjemmanotorvern.

31 2 Automatiseringsgrad

. Signalbehandling

= Ved utlgst signal for feil genereres alarmmeldingdndato og tid. Tekster for alarm skal
brukerspesifiseres. Kvitterte alarmer skal ha ddtikke og initialer. "Falske” alarmer
undertrykkes.

= Alle Al skal ha gitte grenseverdier - om ngdven2li@ver-/ underskredet grenseverdi satt
i US gir alarm med dato og klokke. Tekster for miakal brukerspesifiseres. Kvitterte
alarmer skal ha dato, klokke og initialer. "Falskdrmer undertrykkes.

. Motorer

= Motorer som av ulike arsaker ikke trenger & gaikoietlig, skal stoppes automatisk.
Pumpemotorer skal mosjoneres en gang i uka. Ddt&gistrering skal kunne aktiveres
hvis gnskelig. Motorer med intern motorvernfunksjoa vaere utrustet med egen utgang
for alarm/feilsignal

= Ventilmotorer skal ha en gangtid tilpasset kraudturtig respons, f.eks ved tappevann.

31.3 Krav til automatikkomponenter

1. Isolering

Rar og komponentisolering skal veere utfart slidettikke oppstar kondens.
2. Falere

Type maling | M&leomrade | Nayaktighet

Temperatur |_30/+ 1000 C | +05°C
Tidskonstant og maleomrade pé falere ma vurderéskrawcet til reguleringsngyaktighet.
Leverandgren plikter & foreta individuell vurderirtuvert tilfelle.
1. Plassering
Det ma pases at komponentene blir plassert stilke dtke pavirker eller blir pavirket av
utenforstdende faktorer
2. Merking
Alle feltkomponenter skal merkes med graverte skith enten er skrudd fast eller hengt i
kulekjede.

32 Varmeanlegg
32.1 Inn- og utganger

Fglgende instrumentering med I/O anses som ngélyéor & oppna minimum
automatiseringsgrad. Antall I/O for hvert punktrsté@abellen.

ai | ao| di | do

TF | 41 |turvannfgler fra kjel

TF | 42 | returvannfaler fra samlestokk

TF | 43 | varmtvannsfgler mellom el .kjel og oljekjel

Rk~

TF | 80 | raykgasstemperatur

SM |31 |oljemengdemaler 1

PF | 40| trykkfgler ved ekspansjonskar 1

N
=

MF |01 | sirkulasjonspumpe for kjelvann

[EEN

MF | 02 | sirkulasjonspumpe for kjelvann 2

AA | 40 | toveisventil for valg av energibaerer 1




AA | 41 | toveisventil for valg av energibaerer 1
KA |01 | drift og feilsignal fra el.kjel 2
KB |01 | drift og feilsignal fra oljekjel 2
AB |41 |treveisventil med 24V motor 0-10V 1
TF | 44 | turvannfgler fra shunt 1
MF | 05 | sirk.pumpe for radiatorkurs, sekundaer 2|1
MF | 04 | Sirkulasjonspumpe for ventilasjonskurs 211
MF | 03 | Sirkulasjonspumpe for bereder 2|1
XV | ** | Bevegelsesfgler 1

*
AA |50 | 2-veisventil for romkontroll 1
TF | ** | Sonetemperatur 1

*

NB! "Drift/feil” kan konstrueres logisk med 1 stk D&gglgende mate: DO pa og DI pa
="drift". DO pa og DI av = "feil” Styresignal skala ga igjennom motorvern.

32.2 Automatiseringsgrad

1. Signalbehandling

= Ved utlgst signal for feil genereres alarmmeldirgdrdato og tid. Tekster for alarm skal
brukerspesifiseres. Kvitterte alarmer skal ha ddtikke og initialer. "Falske” alarmer
undertrykkes.

= Alle Al skal ha gitte grenseverdier - om ngdven2li@ver-/ underskredet grenseverdi satt
i US gir alarm med dato og klokke. Tekster for mlakal brukerspesifiseres. Kvitterte
alarmer skal ha dato, klokke og initialer. "Falsledrmer undertrykkes.

2. Motorer

Motorer som av ulike arsaker ikke trenger a ga ikoetlig, skal stoppes automatisk.
Pumpemotorer skal mosjoneres en gang i uka. Dd$tggistrering skal kunne aktiveres hvis
gnskelig. Motorer med intern motorvernfunksjon reére utrustet med egen utgang for
alarm/feilsignal.

3. Temperaturregulering av varmekurser
Forstilles av utetemperatur.

4. Styring av alternative energikilder.

For & oppna optimal driftssikkerhet skal alle agleged bade el.kjel og oljekjel kunne styres

etter fglgende driftsfunksjoner:

= El.-olje
El.kjel som primaerkilde og olje benyttes for toppg ved utkobling av el .kjel
Oljebrenner har vender AV-PA-AUTO. | posisjon AUEDbrenner forriglet over
endebryter pa motorventil AA40 og AA41, og harfaiginket start (120 sek) etter innlagt
endebryter. Styrestrgm til effektkontaktor for bljenner er forriglet over brannbryter ved
dar til fyrrom. Elektrokjel har vender AV-PA-AUT® posisjon AUTO er styrestrgmmen
til kjelen forriglet over hovedpumpen. Er hovedpugn tvillingpumpe eller 2



parallellkoblede pumper, ma minst en av pumpene vaiift far styrestrgm tilkobles
el.kjel.
Omkobling av AA40 og AA41 styres av temperaturgir@ntert pa utgaende turledning
fra el.kjel. Barverdi for omkobling, samt hysterasé kunne innstilles fra skjermbilde.
= Olje-el.
Styrestrammen til el.kjel er koblet ut og oljekjeleingerer som primaervarmekilde.
Ved feil pa oljekjel vil innkobling av el .kjel skjgersom en av falgende forutsetninger er
til stede:
1. Inngaende temperatur pa oljekjel < 60°C.
2. Temperaturheving over oljekjAIl < 3°C
Dersom forutsetning 1og 2 er til stede, styres mvatatil AA40 og AA41 til forbikobling
av oljekjel samtidig som styrestrammen til el.l§ebles inn. Denne driftsfunksjon gar i
selvhold, og kan bare oppheves via manuell kvitgesom aktivt punkt i skjermbilde.
Dersom bare forutsetning 1 er tilstede, koblesestygm til elkjel inn til
arbeidstemperatur pa oljekjel er nadd.
1. Optimal Start varmeanlegg.
Ved rehabilitering av varmeanlegg uten romkontsitl det etableres optimal start -
funksjon basert pa referansefgler og utetemperetrvil si at US pa basis av en
selvleeringsprosess eller ved hjelp av erfaringskiatailerer seneste oppstart for & na
gnsket BV ved start driftstid. Fglgende verdied gemne innstilles:
=  Komfort-temperatur
» Tidspunkt for komfort-temperatur
=  Minimum nattemperatur
= Hysterese ved nattoppvarming

32.3 Krav til automatikkomponenter

1. Shuntgrupper
Ved dimensjon mindre enn DN 65 skal det leveretaprékert shuntgrupper. De skal
inneholde pumpe, reguleringsventil med motor, @réguleringsventiler med maleuttak
bade for primeer og sekundaerside, 2 kuleventilestiamgning og 4 termometer.
Termometrene skal veere av god kvalitet. Gruppehvskee varmeisolert og kapslingen
skal veere enkelt demonterbar. Det skal veere seplaigg for avtapning. Ventilautoritet
skal veere min. 30 %.
Alle grupper skal ha reguleringsventil med mottgasset regulatorfunksjonen.

2. Ventiler
3-veisventiler og reguleringsventiler skal ha edkéssjeprosenk 0,5 % av Kvs-verdien.
Ventilautoritet for reguleringsventil skal veere mmum 30 %. Radiatorventiler og
romkontrollsventiler skal veere 2-veis.

3. Pumper
Sirkulasjonspumper skal veere opprettholde konstgkit mot varierende mengde. Dette kan
gjgres ved hjelp av intern regulering.

4. Frekvensomformere
Frekvensomformer skal veere laget for a tale stamservicebryter. Den skal plasseres
sammen med motoren den skal regulere. Utfarelseargering ma veere slik at det ikke
oppstar driftsforstyrrelser pa andre kabler eltstyu.

5. lIsolering
Isolering av rar og komponenter skal veere utfaktatl det ikke oppstar kondensering.




6.

Folere
Type maling Maleomrade Ngyaktighet
Temperatur -30/+ 300°C + 0'50 C
Trykk 0 -1 bar + 0,01 bar
0 -10 bar +0,1 bar
0 —30 bar +0,2 bar

Tidskonstant og maleomrade pé falere ma vurderéskrawcet til reguleringsngyaktighet.
Leverandgren plikter & foreta individuell vurderirtyvert tilfelle.

Plassering

Det ma pases at komponentene blir plassert stilke ditke pavirker eller blir pavirket av

utenforstdende faktorer.
Merking

Alle feltkomponenter skal merkes med graverte skith enten er skrudd fast eller hengt i

36

kulekjede. Brannbryter skal merkes forskriftsmessig

Ventilasjonsanlegg

36.1 Inn- og utganger

Folgende 1/0 anses som ngdvendig for & oppna mimiautomatiseringsgrad. Antall 1/O for
hvert punkt star i tabellen.

ai | ao| di | do
TF 01 | kanalfgler i inntak 1
TF 10| kanalfgler behandlet tilluft 1
TF 20 | kanalfgler foran fraluftspjeld 1
TF 21| Gjennomsnittsfaler etter varmegjenvinner for vifte 1
PF 10| Differansetrykkfgler over tilluftfilter 1
PF 11| Trykkfgler i tilluftskanal 1
PF 21| Trykkfgler i avtrekkskanal 1
PF 20| Differansetrykkfgler over fraluftfilter 1
SV | 10| Stremningsvakt gjennom tilluftvifte 1
SV | 20| Strgmningsvakt gjennom fraluftvifte 1
BA |01 [tilluftvifte 1 1
BB |01 |fraluftvifte 1 1
JB 01| roterende varmeveksler, frekvensregulert 1|1
MG |60 | pumpe for frostvaeske gjenvinner, frekvensregulert 1|1
AB |40 [treveisventil med 24V motor 0-10V 1
TF 40 | Returvannfaler 1
MB |40 | Frostsikringspumpe 211
DH |[** |Sonespjeld 1

*

NB! "Drift/feil” kan konstrueres logisk med 1 stk D&gglgende mate: DO pa og DI pa
="drift". DO pa og DI av = "feil” Styresignal skala ga igjennom motorvern.



36.2 Automatiseringsgrad

1.

Signalbehandling

Ved utlgst signal for feil genereres alarmmeldingdndato og tid. Tekster for alarm skal
brukerspesifiseres. Kvitterte alarmer skal ha ddtikke og initialer. "Falske” alarmer
undertrykkes.

Alle Al skal ha gitte grenseverdier - om ngdver2ligver-/ underskredet grenseverdi satt
i US gir alarm med dato og klokke. Tekster for mlakal brukerspesifiseres. Kvitterte
alarmer skal ha dato, klokke og initialer. "Falsledrmer undertrykkes.

Oppstart

100% padrag pa varmegjenvinner. DAO1 og DDO1amw01 er fysisk forriglet over
DAOL. BBOL1 er fysisk forriglet over BAO1.

Tillufttemperatur

Tillufttemperatur forstilles av fralufttemperatug ceguleres i sekvens med
varmegjenvinner og varmebatteri.

Motorer

Motorer som av ulike arsaker ikke trenger a ga ikoetlig, skal stoppes automatisk.
Pumpemotorer mosjoneres en gang i uka. 2- hassighetorer skal alltid startes via 1/2-
hastighet. Driftstidsregistrering skal kunne aktegehvis gnskelig. Motorer med intern
motorvernfunksjon ma veere utrustet med egen utf@raarm/feilsignal.

Frostsikring

Frostsikringsfunksjonen skal veere utfgrt i to sepadeler. Den ene skal via TF10 gi
status "av” for hele anlegget ved temperatur udd8C. Funksjonen kan kun resettes via
"av-/pa- vender” for anlegget. Den andre frostvakkisjonen skal besta av en
modulerende del som tilstreber konstant returteatperDen skal benyttes som
returvannsregulering pa et hgyere temperaturnivgs(qC) ved stopp av anlegget. Den
ma ha P-funksjon og ligge direkte i reguleringsi&aymot motorventilen. Vannfaler ma
defineres med liten tidskonstant, og ma monteresed batteriet som mulig i
returledningen. Under drift skal det settes en @gnense pa 5° C pa returvannet.
Underskredet grense skal gi samme konsekvensegsanme ved TF10.
Frostsikringsfunksjonen ma ikke veere slik at denerfdl utilsiktet frostutslag ved
oppstart. Sikkerhetsbryter pa frostsikringspump gkfrostalarm.



6. Frikjgling
Funksjonen er aktiv ved avslatt varmeanlegg. Hvietemperatur er over grense og utetemperatur
er min 2K under grense 6 timer far tidvariabel gatus "pad”, starter ventilasjonen og fortsetter
til romtemperatur er minst 4K under grense.

7. Varmegjenvinner
Skal ha modulerende regulering i sekvens med veaatterh Roterende og vann/glycol skal ha
frekvensregulering. Kryssvekslere og vann/glyéall $ia parimingskontroll via TF21.
Avrimingsfunksjonen foregar primeert ved stopp alegget, men andre alternativer kan benyttes
dersom ventilasjon er pakrevet i avrimingsperiod&nanlegg som er utsatt for utetemperatur
under —15°C, eller anlegg med unormalt hay lufifiiet, ma trykkfglere beskrives for
parimingskontroll. Det skal da vaere 2 alarmgrenser.

8. Virkningsgradsberegning
Alle varmegjenvinnere skal utstyres med temperatarg for virkningsgradberegning. For
registrering av utetemperatur benyttes egen kaealfd01 i inntakskanal. Kanalfgler TF21 skal
veere gjennomsnittsfgler med minimum 2 m lengde.

9. Av/pa vender
Hvert system skal fra fordeling via en av/pa-veridertrollert kunne slas av og pa. Venderen skal
merkes.

36.3 Krav til automatikkomponenter

1. Shuntgrupper
Det skal leveres prefabrikkert shuntgrupper. Dé skeeholde pumpe, reguleringsventil
med motor, 2 stk. innreguleringsventiler type TAdhmaealeuttak bade for primaer og
sekundeerside, 2 stk. kuleventiler for stengning stk. termometer. Termometrene skal
veere av god kvalitet. Gruppen skal veere varmeisagrkapslingen skal veere enkelt
demonterbar. Det skal veere separat plugg for airtgpAlle grupper skal ha
reguleringsventil med motor tilpasset regulatorfsjoken.

2. 3-veisventiler og reguleringsventiler
Lekkasjeprosenten ma ikke overskride 0,5 % av Karshen. Ventilautoritet for
reguleringsventil skal veere minimum 30 %.

3. Spjeldmotor
Alle spjeldmotorer med frostsikringsfunksjon skaéres med fjeer-tilbaketrekk. Motoren
leveres fortrinnsvis med brakett for direkte moimtgpa spjeldaksling.

4. Frekvensomformere
Frekvensomformer skal vaere laget for a tale stanservicebryter. Den skal plasseres
sammen med motoren den skal regulere. Utfarelseargering ma veere slik at det ikke
oppstar "stgy” pa andre kabler eller utstyr.

5. lIsolering
Isolering av rar og komponenter skal veere utfaktatl det ikke oppstar kondens pa
komponentene.
6. Falere
Type maling Méaleomréde Ngyaktighet
30+ 100°C +05°C
0 -1 bar + 0,01 bar
0 -10 bar +0,1 bar
0 -30 bar +0,2 bar
Trykkdifferanse 0-20PA +0,5 PA
0-100 PA + 2 PA
0-500 PA +5 PA
0-3000 PA +10 PA
0,5-3,0M/S +0,2 M/S
2-10 M/s +0,5M/S

Tidskonstant og maleomrade pa fglere ma vurderekracet til reguleringsngyaktighet.

Leverandgren plikter a foreta individuell vurderirtgvert tilfelle.



1. Plassering
Det ma pases at komponentene blir plassert stilke ditke pavirker eller blir pavirket av
utenforstaende faktorer

2. Merking
Alle feltkomponenter skal merkes med graverte skith enten er skrudd fast eller hengt i
kulekjede, i henhold til tverrfaglig merkesystenF{1).

39 Energiregstrering

| hovedsak skal energiregistreringen utfgres maalkergiabonnement, samt pa egenprodusert
energi. Planlegger vurderer om ytterligere registgeved hjelp av internmalere vil veere
fordelaktig. Eksempelvis kan det kanskje vaere akéumstallere malere i enkeltstdende bygg
eller ved utleie.

Energiregistreringen skal forega pa US-niva og akkieres til dggnverdier som lagres i HS. Bildet
skal hete 39.00. Vann-, olje- og fiernvarmemalexgyimner pa delnummer 30, mens el.malere
begynner pa 40. Energi skal presenteres i kwh.

For a f& sammenlignbar verdi fra el.kjel til oljekjma det tas hensyn til driftsvirkningsgraden pa
oljekjelen. Dette gjares ved a sette inn minst dkkpunkter i en kurve med virkningsgrad * energi-
innhold pa y-aksen og dggnmiddel utetemperatur-gksen. Bagrverdien blir da en faktor som
multipliseres med literforbruk. XY-parametrene nadre tilgjengelig for redigering. Presentasjonen
skal vise forbruk siste time og forrige dag medighet uten gkonomiske forbehold for logging pa
HS. Utemiddeltemperatur presenteres med sammeatiter

46 Elektro

Alle el.installasjoner skal utfgres etter Tromskédkommunes egen prosjekteringsanvisning nr 4.
samt gjeldende forskrifter med fglgende tilpasninge

46.2 Utforming av el.fordeling

a) Fordelinger beskrives som stalplateskap utstyrt nmdkel i kjetting. Der skap er plassert pa sted
med allmen ferdsel, skal det installeres sylind®rggets system.

b) SD-leverandgr er ansvarlig for & innrede skapktatlstay pa kabel og utstyr ikke oppstar.

c) Rekkeklemmene skal ha klare skiller mellom hoveaistr230V styrestrgm, svakstrgm og
mellomkoblingslister.

d) Alle kontaktorer skal monteres med avstand.

e) |topp av skap og ved minst en side skal det vastagt en kabelkanal med tilstrekkelig plass for
30% utvidelser. Mellom hver gruppe pa klemmelistislet veere plass til 30% utvidelser. Alle
skap skal ha min. 30 % reserveplass.

f) Fargekoding skal veere i h.h. til ISO-standard.

g) Alle fordelinger utstyres med dobbel jordet stikiaki og lyslist med dgrkontakt inne i skapet.

h) Painnside av der skal det veere festet en plasitder kursfortegnelse og systemskjema og evt.
bruksanvisninger. Systemskjema og kursfortegnédglevsere i plastiomme. Kursfortegnelse
leveres ogsa i redigerbart format, og legges iRiDA.

46.3 Krav til el.komponenter

a) Sikringer skal veere flerpolte elementautomater.rrotorer skal benyttes elementer med C-
karakteristikk opp til 63A. Deretter benyttes sidiltytere. For ohmsk belastning benyttes
elementer med B-karakteristikk. Alternativt kanrgigslgse fordelinger anlegges.

b) Motor= 11 kW skal ha mykstarterfunksjon.

c) Kontaktor skal minimum veere 10% overdimensjonert

d) Det ma benyttes sikrings- og kontaktormaterielaaerkjent fabrikat som er leveringsdyktig av
reservedeler pa 24 timer fra lager i Trondheim.
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46.4 Merking

a)
b)
c)
d)

Fordelinger skal merkes i front med graverte salin skrus fast, i henhold til tverrfaglig
merkesystem (TFM).

Alle komponenter i fordelingene skal ha godkjentvagg merking som korresponderer med
fortegnelse (se under) i henhold til tverrfagligrkesystem (TFM).

Alle kabler skal ha merkestrips ved innfgring idelinger i henhold til tverrfaglig merkesystem
(TFM).

Ved kabelfgringer over 30m skal det merkes pa bsgtgr av brannskiller i henhold til
tverrfaglig merkesystem (TFM).

46.5 Kursfortegnelse

a)

b)
c)

Fordelinger skal forsynes med grei og oversikitigdgnelse over samtlige kurser, kontaktorer,
releer og brytere. Kabeltverrsnitt med antall ledgtal ogsa veere angitt. (se vedlegg 58.6). Skal
ogsa leveres i redigerbart digitalt format.

Systemskjema og fortegnelsen monteres i A4-hartiphasie montert pa innsiden av skapdgr.
Alle kursfortegnelser etc. som bergres i eksistégaanlegg skal ogsa opprettes fagmessig.

46.6 Forskrifter

Installasjonen skal utfgres etter "Forskrift omkéliske lavspenningsanlegg” med veiledning av
6.11.98.

56 Automatisering
561.0 Sentral Driftskontrollanlegg

.1 Undersentraler
Det er et absolutt krav at alle undersentraler Bw@res i forbindelse med VVS-automatikktavier og
automatisering av elektriske anlegg skal veere mnsafabrikat.

Presisering av krav til undersentraler:

» Alle undersentraler skal veere autonome.

» Kommuniserer mot lokal PC i bygget der OPC Sergetifbudte undersentralfabrikat er
installert.

« Sanntidsklokke og tidsprogram med arsur i underakent

« Testprogram for intern overvaking og feildiagnolstik

» Sekvensiell oppstart etter spenningsbortfall.

e Fri programmerbare.

* Fleksibel konfigurasjon av 10.

» Batteri backup i minimum 72 timer.

« Alarmhandteringsprogram.

» Skal inneholde VVS-funksjoner for styring, reguigriav de beskrevne VVS anlegg.

» Maksimalvokterprogramvare.

* IRC programvare.

« Trenddata og loggedata for malehistorikk skal nmelémres i undersentral, i tilfelle
kommunikasjonssvikt mot overordnet system.

» Diriftstimetelling og logging av antall start for mooer i anlegget.

« Alarmhandteringsprogram.

* Optimal start.
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.2 Datamaskinutrustning

Leveranse av PC/server skal vurderes ihht Tronke$dommuneSD evt toppserverlgsning. Pa
denne eller allerede eksisterende datamaskinerOsk@lServere for tilbudte undersentraler
installeres. Leverandgr av undersentraler skal kgsfigurere opp OPC Servere.

Det skal installeres PC Anywhere og servicemodemaskinen, og dette skal leveres av
automatikkleverandgren. Tiltakshaver legger opfodoereder telelinje.

Krav til eventuell maskinvareutrustning. Skal ogséderes levert av Troms fylkeskommurigiolens
egen IT-avdeling:

* Intel 2 Ghz Celeron prosessor

+ 512 MB RAM

30 GBdisk

* Ethernet kort med fiber tilknytning

* CD-ROM og diskettstasjon

* UPS med kraftreserver for minimum 2 timers drift
* Intern 10/20 GB streamer

* Internt ISDN adapter

* 6 stk COM porter

* Mus og tastatur

o 19" flatskjerm

* Mini tower chassi med gode utvidelsemuligheter
* Windows XP Professional

* OPC Servere for tilbudte undersentraler og tekngskegg
* PC Anywhere for fjernservice

12



.3 OPC Servere

Automatikkleverandgren skal tilpasse programvanemdiersentralene for OPC Server
konfigureringer. Det skal konfigureres opp et ondfiatle spekter av variable og parametere i OPC
Server. OPC Client er plassert pa sentralt steépogmuniserer med OPC Server inkludert i denne
leveransen via tiltakshavers intranet via TCP/erfacet mot intranettet er via datamaskinutruggni
og nettverkskort i tilbudte datamaskin.

Automatikkentreprengren skal prise OPC Server s ferdig konfigurert for alle parametere og
variable i undersentralen. Ved oppstart av prosjekt automatikkleverandgren bli forelagt
detaljspesifisert variabelliste / parameterlisteundersentralene som skal ha lese- og skrivetigamn
OPC Server.

Typiske punkter som skal ha lese og/eller skrigang er:

» Barverdier

» Utekompenseringskurver

» Setpunkter

» Tidsforsinkelser, nullpunktjusteringsparametre ggtéreser

» Tidstyrevariable for start og stopp av elementagidk 0/1 variabel)

* P, 1og D parametere for reulatorer

» Driftstider, grenseverdier, antall start, driftssiden siste service, servicealarmgrense.

« Padrag til ventilmotorer, frekvensomformere, varjaaginnere m.m.

« Fjerninnstilling av manuelt turtall pa frekvensomfere

« Maleverdier

* Hgy alarmgrenser

» Lav alarmgrenser

» Statusindikeringer og posisjonsindikeringer

o Diriftsindikeringer

« Alle alarmpunkter, viftevakter, filtervakter, mot@rn, jordfeilovervaking, heisalamer,
brannalarmer, sprinklersentralalarmer, feilsign&i@maskiner og kompressorer m.m.

« For brannsentraler, bus-systemer (EiB/Lon), addeongsoll, jordfeilovervaking, nad- og
ledelyssentraler og evt. andre tekniske anleggsi@hintegreres via OPC, skal komplette
TAG/Parameterlister for gjeldende utstyr overlegdiieB-ansvarlig for detaljspesifikasjon av
integrasjonsomfanget

.4 OPC Clienter
OPC Client er eventuelt/allerede installert parsénsted i datarom hos tiltakshaver, og alle
overordnede funksjoner som:

» Dynamiske prosessbilder med menyer og popup-vinelugstallert der, visualiseringspakke
» Alarmprioriteringsprogramvare med alarmdistribusijibgsm/epost/skrivere er inkludert der
* Loggeprogram for historikk

* Loggeprogram for alarm

* Loggeprogram for brukere

* Trendkurvegenerator

* EOS system

* Rapportprogram for historikk i tabell og grafislepentasjon

* DV programvare

+ Tidstyrepakke med arsur og overordnede tidstyregardsjoner

OPC Client (sentralt installert) skal kommuniseredn®PC Server (lokalt installert) via
TCP/IP.
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56.3 Romkontroll
56.3.1 Omfang

Styring av felles oppholdsrom (klasserrom, kantajitorium, verksteder m.m.) skal skje ved
romkontroll tilknyttet SD-anlegget. Rommene styved hjelp av bevegelsesfaler.
Falgende funksjoner er inkludert:

= Regulering av varme
= Styring av luftmengder
= Styring av allmennbelysning

56.3.2 Hovedsentralfunksjon:

Alle AI/AQ er tilgjengelig via HS for avlesing

Alle bgrverdier kan stilles via HS

Alle DI/DO er tilgjengelige via HS og kan settesnualt.

Aktuell driftsmate

Lufttemperatur/mengde ved VAV-systemer

Minst 2 endringer av bgrverdi over ett dggn

Endring av reguleringsparametre

Endring av driftsmate og ferieprogram (gruppe olg sgstem) Ferieprogrammet skal fritt kunne
tilordnes et globalt ferieprogram

56.3.2 Romfunksjon

1. Varmeregulering

Systemene skal i tillegg ha overordnet tids- ogef@ogrammering som etablerer separat status og
niva for drift - ikke drift. Ved inaktivitet i drifstiden endres BV varme til hvilestilling. Det béittsa 3
nivaer pa varmereguleringen: ikke drift, drift oglb.

2. Ventilasjon

skal skje via sonespjeld. Primaert skal alle soreolisstyres ved hjelp av bevegelsesfaler
tilhgrende varmeanlegget. Systemene skal i tille@ggverordnet tids- og
ferieprogrammering. Ved inaktivitet i driftstideteager spjeld tilluft og avtrekk, slik at kun
20% av prosjektert luftmengde tilfares rommetyKket i kanalnettet skal veere konstant
under alle forhold i driftstiden.

3. Lysstyring

Allmennbelysningen styres av og pa i forhold tivégelse i rommet. Det ma sikres mot ugnsket
endring av status. | verksteder og lignende, sisatipd grunn av sikkerhet ikke styres av
bevegelsesfaler.
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57.3 FDV

RIV ma ta stilling til om FDV’en skal leveres som del av et komplett system.

= Entreprengren skal stille alle el.skjema til dsipn for byggeherren i et anerkjent DAK-format,
f.eks. Autocad (dwg eller dxf-format).

* Instruksene leveres i Adobe (pdf) format med "boakks”.

= Instruksene leveres som A4 plast ringpermer medll4Permrygg skal merkes med anleggsnavn.
Alle ark, brosjyrer og tegninger skal ligge i klgrastlommer. Den lages i 3 for eksempel en til
vaktmester, en til teknisk avdeling og en somliiholdt av leverandgr. Den skal veere fri for
handskrevne rettelser og tilfayelser, og skal ihgefede oppbygging:

1. REVISIONER
= Revisjonslogg i plastltomme ( se vedlegg 58.5)
2. ORIENTERING
= Klartekstorientering om bygget
= Dokumentregister
= Leverandgr/adresselister
= Erkleering om at utfarelse er i samsvar med "Foftsem elektriske
lavspenningsanlegg” med veiledning av 6.11.98. §1P)
3. DRIFTS OG SYSTEMINFORMASJON
=  Systemskjema (kopi av skjermbilder uten verdier)
= Funksjonsbeskrivelse (as built)
= Avsnittet inndeles med skilleark mellom hvert syste
= Evtentuelle anmeldelser med beregninger til detligte el.tilsyn
4. TILSYN OG VEDLIKEHOLD
= Generelt vedlikehold
= Brukermanual undersentral/hovedsentral
= Komponentkodet vedlikeholdsliste
5. DOKUMENTASJON
= Strgmveiskjema for alle bergrte el.anlegg (as oi#d dato
= Kvitterte utsjekkingslister
= Komplette parameterlister (as built) med tilstrdik&lartekst
= Lisensregister
= Brosjyrer og teknisk info
6. BACKUP
= Disketter for undersentral/hovedsentral inkl. sygiéder
= Dbeskrevne backuprutiner

57.4 Oppleering

Det skal presenteres en opplaeringsplan med sgesiiimeforbruk for driftspersonalet (se vedlegg
58.2). Denne kopieres etter hver oppleering ogsiiréftsonellet og automatikkentreprengren beholder
1 eksemplar hver. Journalen fremlegges bade vdaybefaring og senere garantibefaringer.

Det ma legges vekt pa at bruker skjgnner systenyaghgen. Det skal veere fri telefonhjelp i 1.
garanti-aret. Det skal fgres oppleeringsjournal. B&ttas hgyde for manglende basisferdigheter i
EDB. Alle vanlige skjermoperasjoner gjennomgael@pingen skal veere 3-delt:

= Grunnoppleering ved oppstart av anlegg

= Oppfelging 1 ar etter overtakelse.
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58 Vedlegg

58.1 Adresseringssystem

Innenfor hvert bygg skal alle komponenter merked faégende system basert pa kontoplan for NS 34pdno

egen delproduktmerking. Merkingen skal inneholde:
2 siffer for anleggstype, 2 siffer for anleggsnuenn? bokstaver for punkttype og 2 siffer for punkinmer.

58.1.1 Delprodukt i vvs-anlegg (alfabetisk tekst)

Akkumuleringstank
Avfukter
Avherdingstank
Avkastspjeld
Avlgpspumpe
Avstegningsspjeld
Avstegningsventil
Betjeningsbryter (ogsa timere)
Bevegelsesfaler
Blandebokser
Brannspjeld
Brennstoffpumpe
By-pass kryssveksler
Dampbefukter
Effektbryter

Effektfaler

Effektmaler
Effektregulator
Effektskillebryter
Effektvakt
Ekspansjonstank
Ekspansjonsventil
Elektrokjel

Energifaler

Energimaler
Energiregulator
Energivakt
Falskluftspjeld

Finfilter (klasse EU-7)
Fireveis ventil
Fordamper
Fordampervifte
Fordelingstransformator
Fraluftspjeld
Fraluftsvifte
Frostsikringspumpe
Frostsikringsspjeld/inntaksspjeld
Frostveeske varmeveksler
Fuktighetsfaler
Fuktighetsmaler (maling)
Fuktighetsregulering
Fuktighetsvakt

LI
GD
LG
DD
MA
DH
AN
XG
XV
VE
DI
MI
DB
GA
XA
EF
EM
ER
XB
EV
LE
AD
KA
WF
WM
WR
wv
DF
HB
AJ
VB
BC
YA
DD
BB
MB
DA
jc
FF
FM
FR
FV

Gjennomstrgmningsbatteri
Gjenvinningspumpe
Gjenvinningstank
Grovfilter (<klasse EU-7)
Grunnvannspumpe
Hepafilter
Hovedbryter
Innreguleringsspjeld
Innreguleringsventil
Isvannstank
Jevntrykksventil
Jordingsbryter
Kaffetrakter

Kjel for fast brensel
Kjglebatteri
Kjgledisk
Kjglekompressor
Kjglemediepumpe for isvann
Kjoletarker
Kjoletarn
Kjgletarnvifte
Kokegryte
Kondensator
Kondensatorvifte
Kondenspumpe
Kondenstank
Kryssvarmeveksler
Kuldemediepumpe
Ledeskinnespjeld
Luftutskiller
Luftvasker
Magnetventil
Motstrgmsapparat
Maleblende
Nivafaler

Nivamaler
Nivaregulator
Nivavakt
Oljebrenner

Oljekjel

Oljetank
Oljeutskiller
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CD
ML
LF
HC
MD
HA
XF
DJ
AK
LH
AF
XE
VJ
KC
CB
\
OA
ME
VD
VvC
BE
VG
VA
BD
MC
LC
JD
MM
DE
HL
GC
AC
JA
VM
NF
NM
NR
NV
KS
KB
LB
HD

Omluftsspjeld

Omluftsvifte
Overtrykksventil

Pumpe for prosess
Reduksjonsventil
Romkontroller
Rotasjonsfaler
Rotasjonsmaler
Rotasjonsregulator
Rotasjonsvakt

Roterende varmeveksler
Sikkerhetsventil
Sikringsskillebryter
Sirkulasjonspumpe for befukter
Sirkulasjonspumpe for frostveeske
Sirkulasjonspumpe for varmtvann
Sjokkventil

Skivebefukter
Spenningsmaler
Spenningsregulator
Spenningstransformator
Spennningsvakt

Stekebord

Stramfaler (stramtransformator)
Strgmmaler
Stramningsfaler
Stramningsmaler (mengde)
Strgmningsvakt
Stremregulator

Stremvakt (motorvern etc.)
Styrestrgmstrafo automatikk
Sugetrykksventil

Syklon

Temperaturfgler
Temperaturmaler (maling)
Temperaturvakt (termostat)
Tilbakeslagsventil
Tilluftpjeld

Tilluftvifte

Toveis ventil

Treveis ventil

triac



Trykkfaler PF Torkefilter HE Varmepumpe JE

Trykkluftkompressor OB  Tarketrommel VL  Varmtvannsbereder LA
Trykklufttank LD Tarrkjaler JF Vaskemaskin VH
Trykkmaler (maling) PM  Urbryter Xl Vindusapparater VF
Trykkvakt (pressostat) PV  Vannfilter HJ

Trykkgkningspumpe MK  Varmebatteri CA

58.1.3 Delprodukt i vvs-anlegg (alfabetisk bokstav)

Treveis ventil AB Hepafilter HA Nivamaler NM
Magnetventil AC Finfilter (klasse EU-7) HB Nivaregulator NR
Ekspansjonsventil AD Grovfilter (<klasse EU-7) HC Nivavakt NV
Sugetrykksventil AE Oljeutskiller HD Kjglekompressor OA
Jevntrykksventil AF Tarkefilter HE Trykkluftkompressor OB
Sikkerhetsventil AG Vannfilter HJ Trykkfaler PF
Reduksjonsventil AH Syklon HK Trykkmaler (maling) PM
Tilbakeslagsventil Al Luftutskiller HL Trykkvakt (pressostat) PV
Fireveis ventil A Stramfaler (stramtransformator) IF Rotasjonsfaler RF
Innreguleringsventil AK Strgmmaler M Rotasjonsmaéler RM
Sjokkventil AL Stremregulator IR Rotasjonsregulator RR
Overtrykksventil AM Stramvakt (motorvern etc.) \% Rotasjonsvakt RV
Avstengningsventil AN Motstrgmsapparat JA Stremningsfaler SF
Tilluftvifte BA Roterende varmeveksler JB Stremningsmaler (mengde) SM
Fraluftsvifte BB Frostveeske varmeveksler JC  Strgmningsvakt SV
Fordampervifte BC Kryssvarmeveksler JD Temperaturfgler TF
Kondensatorvifte BD Varmepumpe JE Temperaturmaler (maling) ™
Kjgletarnvifte BE Tarrkjgler JF Romkontroller TR
Omluftsvifte BF Elektrokjel KA Temperaturvakt (termostat) TV
Varmebatteri CA Oljekjel KB Spenningstransformator UF
Kjglebatteri CB Kjel for fast brensel KC Spenningsmaler UM
Gjennomstrgmningsbatteri CD  Oljebrenner KS Spenningsregulator UR
Frostsikringsspjeld/inntaksspjeld DA  Varmtvannsbereder LA Spennningsvakt uv
By-pass kryssveksler DB Oljetank LB Kondensator VA
Omluftsspjeld DC Kondenstank LC Fordamper VB
Avkastspjeld DD Trykklufttank LD Kjgletarn VvC
Fraluftspjeld DD Ekspansjonstank LE Kjgletarker VD
Ledeskinnespjeld DE Gjenvinningstank LF Blandebokser VE
Falskluftspjeld DF Avherdingstank LG Vindusapparater VF
Tilluftspjeld DG Isvannstank LH Kokegryte VG
Avstengningsspjeld DH Akkumuleringstank LI Vaskemaskin VH
Brannspjeld DI Avlgpspumpe MA Kjgledisk \
Innreguleringsspjeld DJ Frostsikringspumpe MB Kaffetrakter VJ
Effektfaler EF Kondenspumpe MC Stekebord VK
Effektmaler EM Grunnvannspumpe MD  Tarketrommel VL
Effektregulator ER Kjglemediepumpe for isvann ME  Maleblende VM
Effektvakt EV Sirkulasjonspumpe for varmtvann MF  Energifaler WF
Fuktighetsfaler FF Sirkulasjonspumpe for frostveeske MG Energiméler WM
Fuktighetsmaler (méling) FM Sirkulasjonspumpe for befukter MH  Energiregulator WR
Fuktighetsregulering FR Brennstoffpumpe Ml Energivakt wv
Fuktighetsvakt FV Pumpe for prosess MJ Effektbryter XA
Dampbefukter GA Trykkgkningspumpe MK Effektskillebryter XB
Skivebefukter GB Gjenvinningspumpe ML Sikringsskillebryter XD
Luftvasker GC Kuldemediepumpe MM Jordingsbryter XE
Avfukter GD Nivafeler NF Hovedbryter XF

17



Betjeningsbryter (ogsa timere)
triac

Urbryter

Bevegelsesfaler
Fordelingstransformator
Styrestrgmstrafo automatikk
Toveis ventil

XG
XH
Xl
XV
YA
YB
AA
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58.1.3 Delproduktnummer

00-09
01-09
10-19
20-29
30-39
40-49

Uteluft (utefaler TFOO)

Frostvakt

Behandlet tilluft. (ut av aggr. TF10)
Fraluft

Romfaler/vakt**

Varmt vann*

50-59 Kaldt vann
60-69 Vann/glycol
70-79 ass
80-89 Overhetning el.batteri. Diverse
90-99 Brann el.batteri

1. *For sirkulasjonspumper i varmeanlegg brukes fra@bppover.
** Ved romkontroll brukes teknisk romnummer mediBer
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